OMmRON

TEMPERATURREGLER

E5(1S-X

Selbstoptimierender Temperatur-

regler mit automatischer Anpassung

des Proportionalbereiches

DIN-Abmessung ESAS 96x96 mm
ES5ES 96x48 mm
E5CS 48x48 mm

Genauigkeit + 0,5 % (iber gesamten Skalen-
bereich + 1 Endziffer

vielfache Anwendungen
Umschaltung von °C in °F
Leicht ablesbare 11 mm LED-Zahlenanzeige

elektronische Regleriiberwachung
8 frei wahlbare Alarmfunktionen

Bestellinformationen

Die Multiskalenbereichseinstellung erméglicht

Fiihleranpassung, Sensorfehlererkennung und

Regelfunktionsumschaltung (OCN/OFF oder PID)

Thermopaar-Fiihler

Eingang
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Skalenendbereiche 500
(umschaltbar)
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K — NiCrNi (Nickel Chrom-Nickel)

L — FeCuNi {Eisen-Konstantan)
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0 0 ...D.... .....D .....
Stellung des Drehcodierschalters 0 1 2 6 7 9
Temperaturskala (umschaltbar) | °C °C °CI°F °C °C | °CPF | °C/°F
Gradeintellung (°C/°F) 1 1
Regelfunktionen| Bauform Ausgang Typ
96 x 96 mm | Kontakt E5SAS-R1KJ520
ONJOFE Logik (Spannung) | E5AS-QIKJ522
oder PID 96 x 48 mm | Kontakt ESES-R1KJ520
Logik (Spannung) E5ES-Q1KJ522
48 x 48 mm | Kontakt E5SCS-R1KJX520-NL
Logik (Spannung) ESCS-QKJX522-NL

Widerstands-Fiihler

Eingang
i

0 0

7 3

64

Skalenendbereiche 200
{umschaltbar) 100
—100

400 |-
300 lianns

0 aaaun

Stellung des Drehcodierschalters 0 1 2 4 5 <] 7 8
Temperaturskala (umschaltbar) °C °c °C 9CIF | °CI°F °C OC/I°F oF oF
Gradeinteilung (°C/°F) 1 o1 1 o1 1
Regelfunktionen| Bauform Ausgang Typ
96 x 96 mm | Kontakt E5AS-R1P521
ONJ/OFF Logik (Spannung) E5AS-O1P523
oder PID 96 x 48 mm | Kontakt E5ES-R1P521
Logik {Spannung) ESES-Q1P523
48 x 48 mm | Kontakt ESCS-R1PX521-NL
Logik {Spannung) E5CS-OMPX523-NL
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Technische Daten

Spannungsversorgung

100 bis 240 VAC 50/60 Hz

Spannungstoleranz

85 bis 110 % der Nennspannung

Leistungsaufnahme

ca. 7 VA

Kontakt

3 Af250 VAC {Widerstandslast), 1 Wechsler

Regelausgang

Logik

20 mAH2 VDC, kurzschluBfest

Alarmausgang

1A/250 VAC (Widerstandslast), 1 SchiieBer

Zulassungen

geprifte Zulassungen: UL (Zulassungs-Nr. E68481)

CSA (Zulassungs-Nr. LR59623)
SEV (Zulassungs-Nr. 87, 101916, 01)

Charakteristische Merkmale

Einstellgenauigkeit

* 05 % des jeweils eingestellten
Skalenbereiches
+ maximal 1 Endziffer

Anzeigegenauigkeit

Die Einstellgenauigkeit beinhaitet die
Anzeigegenauigkeit. Zwischen beiden
Werten besteht keine relative
Regelabweichung.

Hysterese

0,2 % auf Skalenbereichsende
(zwischen dern Ein-fAusschalten)

mechanische Haltbarkeit:
10 bis 55 Hz bei 0,75 mm Doppel-
Amplitude in X, Y und Z-Richtung flr jo 2

Proportionalband

3 bis 20 % (wird automatisch geregell
abhéingig von der Sieilheit des
Regelkreises)

Nachstelizeit

4 Minuten (fest)

Vorhaltezeit

0,4 Minuten (fest)

Einstellbereich
des Alarmausganges

Der Alarmschaltpunkt kann in °C oder °F
innerhalb des minimalen und maximalen
eingesteliten Regelbsreiches frei gewahit
werden.

Schaltzykius Einstellbar in 2 oder 20 Sekunden
500 ms
Taktzyklus (Ausgangsschatzyklus: 2 Sekunden}

(Anzeigeschaltzykius: 2 Sekunden)

Isolationswiderstand

20 MOhm min. (bei 500 VDC)

Priifspannung

2000 VAC 50/60 Hz fur die Dauer von 1
Minute (zwischen stromfiihrenden
Anschilissen gleicher Polaritat)

Vibrationsfestigkeit Stunden.
Haltbarkeit vor Fehlschaltungen:
2 bis 556 H2/2 G in X, Y und Z-Richtung
fiir je 10 Minuten
. mechanische Haltbarkait: 300 mjs?
Schockfestigkeit in 6 Richtungen je dreimal
Umgebungs- . . o s o
temperatur bei Funktion: — 10 °C bis 65 °C
Luftfeuchte 35 bis 85 9% rel. Luftfeuchte
Frontplatte: |P 50
Schutzklasse Seitenteile: iP 30
Schraubklemmen: IP 00
mechanisch: min. 10 mio. Schaltungen
(Kontaktausgang)
Lebensdauer elektrisch: min. 100.000 Schaltungen
{Kontaktausgang)
Gewlcht ca. 170 g (nur Gerateginheit)




E500S-X OMmRON
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Abmessungen

Frontplattenausschnitt

E5CS-X Frontplattenausschnitt
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Anmerkung:

1. Die magliche Dicke der Montageplatte liegt zwischen 1—4 mm

2. Eine Befestigungshalterung, die den Regler umschlieBt, ermaglicht eine enga Packungsdichte. Der Mittelpunktsabstand zwischen den
benachbarten Reglern sclte min. 60 mm betragen.
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Bedienfeld

Abwaichanzeige 4 ieuchtet, wenn die akiuelle
Temperatur (lstwert) héher ist als die eingestelite
Ternperatur (Soliwert) und w lauchtet, wenn sie
kleiner ist. Die [J An2eige lauchiet in griin, wenn
der Istwert dem Sollwert enlspricht, und zwar
innerhalb der Taleranz von + 1 % des jewailigen
Skalenendwertas.

Temperaturanzeige

Es wird jewells der Wert angezeigt, der tibar den
Wahischalter vorgewdhit wird. Jede Verinderung
vom Soll- und Istwert sowie alle anderen
Eingabevsrinderungen kiinnen an der Anzeige
abgelesen werden.

Reglerausgangsanzeige leuchtet, wenn der
Regelkreisausgang durchgasteuert ist.

Funklionsanzeige SP leuchtet, wenn der Sollwert
angezeigt wird. Auf dem Qisplay erscheint der
antsprachenda Werl. AL lsuchtet, wenn ein
Alarmwert angezeigt wird.

Ve Taster Der , versteckie' Taster
verhindert die zufillige Versteilung das Sollwartes
usw. durch Fremdeinwirkung. Er wird verwendet im
Zusammenhang mit dem internen ,,Schutz*: *
Schalter. Wenn der interne Schulzschaltar auf
LON" (Ein} gestellt wird (verschoben in dig .
Richtung des weiBen Pfeils), ist es erforderlich, den 'l
versteckten” Taster gleichzeitig mit den AUF und !
Abwiirtstastern zu bedienen. Nur Persanen, die
iiber die Funktion des ,versteckten” Tasters

Alarmanzsige
Leuchtet auf, wenn das Alarmrejais
geschaltet ist.

whuf“Taster

Wannh der Taslar ainmal gedriickt ist, verdndert
sich dar Saitwert/Alarm etc. im Einzelschritt,

[ Wann der Taster ldnger als 1 sek. gedriickt

- wird, verdndert sich der Wert im

Laufbandverfahren.

informiert sind, knnen Anderungen vornehman.

hb Taster

Falls der inerne ,,Schutz'*Schalter in Stellung
JOFF" (Aus) geschaltet wird, kann recht einfach
durch Bedienung der ,,Auf und . Ab"Taster gine
Sollwert- usw. Anderung vorgencmmen werden.

Wenn der Taster einmal gedriickt wird,
verdndert sich der Sollwert/Alarm elc. im
Einzelschritt. Wennn der Taster I&nger als

1 sek. gedrickt wird, verandert sich der Wert im
Laufbandverfahren.

immer wenn der Taster gedriickt wird, &ndert sich
der angezeigte Wert in der folgenden Weise:

CP Dricke den Wahlschaiter!

Fur EBCS-X mit Alarm und wenn der Alarmumschalter
7 oder 8% staht.

— ——————

Bemerkung: ESES und E5AS sind in gleicher Weise zu bedienen.

Fihlsrabgleich

CP Driicke den Wahlschalter!

1‘ CP Dricks den Wahischaltar!

Kegina Anzeige, wenn der interna Funktionssehalier
Nz 4 in  OFFPosilion stehi,
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Bedienung

Einstellung des Sollwertes

Oriicken Sie den Wahlschalter bis die SP-
Anzeige aufleuchtet. Danach stelien Sie den
Sollwert (die gewiinschte Temperatur) mit
Hilfe der ,,Auf: und ,,Ab*Taster ein.

Elnsteflung des Alarmwertes

Driicken Sie den Wahlschalter bis die AL-
Anzeige aufleuchtet. Danach stellen Sie die
gewiinschte Temperatur ein. Sollte die
aktuelle Temperatur entsprechend der
vorgegebenen Alarmfunktion abweichen,
wird dies sofort angezeigt.

Funktionseinstellung

Unterschiedliche Funktionen, Bereiche usw.

werden Ober interne Schalter eingestelit.
Um diese Schalter zu bedienen, schalten
Sle zuerst die Netzspannung ab. Danach
driicken Sie den Taster auf der Unterseite
der Frontplatte und ziahen Sie das Gerét
aus dem Gehduse.

Im Falle eines Fiihlerfehlers

Dis Fehleranzeige ,,FFF" oder ,,— ——"* wird
aufleuciten, wenn ein Thermometer oder
ein PFWiderstandsfiihler einen KurzschluB
oder einen Leitungsbruch aufweist.
(Beachten Sie auch die weiteren méglichen
Fehlermeldungen im Text.)

Stellen Sie den gewiinschten
Temperaturbergich unter Verwendung des
Bereichswahlschalters (Drehcodierschalter)
ein. 8 oder 9 Temperaturbereiche kénnen je
nach Gerat ausgewsahit werden. Beachten
Sie, daB der Sollwert und der Alarm
innerhalb des neuen Bereiches liegen.
Andererseits verschiebt der Regler diese
Werte auf das Minimum oder Maximum des
neu eingestellten Temperaturbereiches.

® Dieser , Schutz"Schaler witd verwendel in
Verkindung mit dem versieckien™ Schalier auf
der Frontplalle, der gin zutdlliges Verstellen dar
Sollwerte verhinderl. Dieser , Schutz":Schaller ist
in , Ein“Posilion, wenn €r nach innen in
Rlchiung des weiBen Pleiles verschoben wird.

—

- rechte Ssitenansicht

Beachten Sie die folgende Seite zur gewiinschien Einstellung

Anmerkung:

Weder der eingestelite Alarm noch die
Alarmleuchte leuchten, wenn der
Alarmschalter auf 0 oder 9 gestellt ist. Der
Alarmwah|schalter ist im Gehduse
untergbracht. Die Position ist bei allen
E50S-X-Geraten gleich.

Temperaturskalierungen (in °C oder °F) sind
frei wihibar Uber Pin 6 des innenliegenden
DIP-Funktionsschalters, ebenso wie die Al
der Reglerfunktion als auch der
Fithlerabgleich, die FUhlernorm usw.

DODLOG Dl

Regellunkdi fter (DIP-Schater)

 —
linke Seilenansicht —




E50S-X OMRON E5CIS-X
m Stellen Sie den gewiinschten Temperaturskalenbereich ein, @ Die Regler-Funktion wird mit dem internen DIP-Schalter wie
indem Sie den Skalenbereichswahlschalter benutzen folgt eingestelit
{Anmerkung: verwenden Sie die Ziffern, die in der Tabelle
angegeben sind). Abhdngig vom Gerdtetyp kénnen 8 oder 9 DIN-Einstellungen
unterschiedliche Skalenbersiche wie folgt eingestellt werden. sind besonders
{Beachten Sis, daB der ohere Temperaturbereich bis +10% des gekennzeichnet
Skalenbereiches angezeigt wird und der untere Anzeigegrenzwert g 1 2 3 4 5 6
bei —10% des jeweils aingestellten Skalenbereiches liegt).
Funktion 1 2 3 4 5 6
Thermopaar-Type Regel- | PID-Verhaiten ON
Eingang| K- NCN okl Chomicie) | L FaCul (Essrhorsiaman) strecke | ON/OFF-Verhaiten
MO T L LT | 2ykius. | 2 Sekunden (@)
800 |- zeit 20 Sekunden (R}
700 1 Regler- | Normal (Kiihlen)
800 aus-
Skalenendbereiche 500 [

gang Reverse (Heizen)

(umschaltbar) A00 b

Fithler | Einstellung moglich

0 |0 i——

. 200 N . o
fgg (1LY TD abgleich| Einsteilung verriegelt
0 o]o]o 0 |a Fiihler- DIN
Stellung des Codierschalters | 0 | 1 | 2 4|6 norm JIS OFF
Temperaturskala (umschaltbar) | °C | ¢ fGrPFPCPIFCFFFCAF
ska- | °F ON
lierung [ og tm
Widerstands-Type
- @ Bei den mdglichen 8 Alarmfunktionen kann der gewlinschte
Eingang | Platin-WiderstandsfOhler (FT1002 und DIK bei den Standardgerélan} Alarm wie fOth eingestem werden:
90 | 800
E@: 800 P SR . . AN
" Jewl N Schalter-
igg stellung Beschrelbung Alarmausgang
300 oo 0,9 ohne Alarm OFF
Skalenendbergiche 200 N O : T
{umschaltbar) 100 [+ %5 A A o I I B 1 oberer und unterer
o} I ... 8 I Begrenzungsaiarm
—100 S S
. 2 oberer
Stellung des Codierschalters | 0 | 1 2 4 | 5]e| 7|8 Begrenzungsalarm
Temperaturskala (umschaltbar) | °C | °C | °C PCPFPCFF; °C PCPF| °F | °F
3 unterer
Benutzen Sie diesen Schalter nicht in Position 9; ansonsten erfolgt Begrenzungsalarm
eine Fehlermeldung ,,FFF" ader "——-"" (iber die Anzeige.
4 oberer und unterer

. i Bereichsalarm
Anmerkung: Eine Auflésung des Bereiches ist in 1°C-Schritten

einstellbar, z.B. 0 bis 400°C. Von 0.0 bis 999, wird

i ; o ; 5 oberer und unterer
eine Aufldsung in 0.1°C erreicht. Begranzungsalarm mi

Bereitschaftsverhalten®

6 oberer
Temperaturwahlschalter Begrenzungsalarm mit
Bereitschaftsverhalten*
Falls der Soliwert auBerhalb des 7 unterer
Skalenbereiches verschoben wird {(nur Begrenzungsalarm mit
Oﬁe"“m:hﬁ.fnm. be“i \{erﬁnde_rung des Codierschaltars Bereitschaftsverhalten®
méglich), wird die neue Temperatur 3 Absolutal t
angezeigt. Ebentalls werden gleichzeitig solutalarmwe
Dricken, 5ie cen @UtOMatisch die oberen und unteren
********* Wahlschalter Grenzwerle eingestellt. Falls der
Alarmwart in Abhédngigkeit der Von der Fabrik wird der Alarmschalter in Pos. 2 eingestelit. Das
o Dricken Sia den Verdnderung des Regelbereiches Symbol 4 entspricht dem Sollwert.
-~ ——#—=——4 " Wahischalter aufBierhalb seines Bereiches gestslit » X" éntspricht einer Abweichung vom eingesteliten Sollwert. Das
wird, wird er automatisch auf das bedeutet, dall der Alarm bei den mit ,. X" gekennzeichnsten
jeweilige Bereichsmaximum bzw. . Einstellungen als Betrag um den jeweiligen Sollwert eingestellt
Dracken Sie cen  TINIMUM gesteilt. Ein Alarmwert wird wird. , Y zeigt an, daB der Alarm unabhangig innerhalb eines
ng,.,m,m, nicht angezeigt, wenn der Regler die Regelbereiches als Absolutwert eingestellt wird.
Méglichkeit nicht bietet oder der
Alarmwahlschalter in den Stellungen 0
oder 9 steht. Der Filhlerabgleich wird Die Wirkung des Bereitschaftsverhaltens bei Leistung ,,Ein*
nicht angezeigt, wenn der Reglerfunk- und Leistung ,,Aus“
tionsschalter mit dem Schalter Nr. 4 auf Wenn die Temperatur ansleigt und den Wenn dia Temperatur abféiit und den
LWOFF* steht. Soliwert berschreitet Sollwert unterschreitet

abarar I Begrenzungealan
Begrenzungzalarm ! &
Sollwert Solwart W
unterar N
Begranzungsalarm | unterer

Bagrenzungsalar

on ,
Alarmausgang OFF _,—I_I_‘_Marmausgang g:F F_] ,—1
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Schalter 1: Reglertyp

Steht dieser Schalter in Stellung OFF, so arbeitet das Gerét als
Zweipunktregler, in Stellung ON als PID-Regler. Das Verhalten des
Reglerausgangs fiir beide Typen ist im Abschnitt "Schalter 3:

Schalter 3: Reglerausgang

Der Reglerausgang kann fir Normal- oder Inversbetrieb beschaltet
werden. Fir Normalbetrieb ist der Schalter 3 auf ON, fir
Inversbetrieb auf OFF zu stellen. Normalbetrieb liegt vor, wenn das

Reglerausgang” beschrieben.

Schalter 2: Schaltzyklus

Dieser Schalter ist nur bei PID-Reglerbetrieb wirksam (wenn also
Schalter 1 auf ON steht). Wenn Sie ibn in Stellung OFF bringen,
bewirkl dies einen Schaltzykius von 20 Sekunden am

Reglerausgang.

Regler- EIN

Gerét zur Regelung von Kithlvorgéngen (z. B. fiir Gefrierkammern)
verwendet wird, Inversbetrieb bei Heizungsregelungen.
Nachfalgend ist dargastelit, wie sich der Reglerausgang bei
Zweipunkt- und bei PID-Betrieb verhilt.

Zweipunktbetrieb
Ausgang invertiert: Schalter 3 auf OFF

Regler- EIN
ausgang  AUS

T

Solltemperatur

ausgang AUS

20 Sekunden

Fiir schnelles Ansprechen ist Schalter 2 auf ON zu schatten, so dab
sich ein Schaltzyklus von 2 Sekunden ergibt. Dies ist auch bei
Verwendung von Halbleiterschaltern (z. B. Thyristoren oder Triacs)
erforderlich. Falls ein mechanisches Relais mit einem Schaltzyklus

Ausgang narmal {direkt): Schalter 3 auf ON

Regter-  EIN
ausgang AUS

Solltemperatur

von 2 Sekunden betrieben wird, verkirzt dies seine Lebensdauer

erheblich

]

Regler- EIN

PID Betrieb

Ausgang invertiert: Schalter 3 aut OFF

L1 [

ausgang AUS

2 Sekunden

Schalter 4: Fiihlerabgleich

Die Temperaturanzeige kann verdndert
werden, wenn der Funktionsschalier PIN 4
in ,,.On"Position gestellt wird. Wenn dar
Wahlschalter entsprachend eingestelit wird,
erscheint die Anzeige ,HO" (das entspricht
der Grundeinsteilung). Es liegt keine
Temperaturverschiebung vor. Solite ein
Abglsich vorgenommen werden, betétigen
Sie den ,Auf* oder ,,Ab'Taster.

Beispiel:

HC (ohne Verschiebung)
H9 (eine Verschisbung um + 9 °C)
L9 (eine Verschiebung um - 9 °C)

Eine Kalibrierung ist damit ohne

Verdnderung des Soliwertes (und ohne
Anderung der Regelparameter) méglich.

1 2 3 4 5 6

Regler- EIN

ausgang  AUS e

7 3
Solltemperatur

Ausgang normal (direkt): Schalter 3 auf ON

/_

A
Solltemperatur

Regler-  EIN
ausgang  AUS

Beispiel

Anzeige erﬁ?t?e?tg ?I‘:nl:g:::;ur Angezeigte Temperatur
H ,':.' {ohne Abgleich) 100°C 100°C
H Eti L‘:mfhgogg;‘ 100°C 109°C
15 Lvmeﬁhggf " 100°C 91°C
Anmerkung:

Der kalibrierte Wert bleibt auch bestehen, wenn der Funktionsschalter PIN 4 in WOFF*
Position gebracht wird. Erst wenn die Temperatureingabe auf 0 gestellt wird, wird auch der
Fahlerabgleich zurilckgestelit. Der Fihlerabgleich kann innerhalb eines Bereiches von

- 89 °C bis + 99 °C eingestellt werden. Bei einem Skalsnbereich von z.B. 00 bis 999 °C
kann der Fihlerabgleich zwischen - 99 und + 99 °C eingestellt werden.

Der Fihlerabgleich ermdglicht kleine Korrekturen des Regelkreises.

Zum Beispiel:

— Korrektur von bekannten Fiihlerfehlern

— HKorrektur einer bekannten und konstanten Temperaturabweichung zwischen dem
aufgeheizten Werkstlick und dem Sensor. Das wird dann notwendig, wenn der
Flhler nicht optimal an das Werkstiick herangebracht werden kann.

— Baim Abgleich eines Mehrbereichs- oder Viellachfunktionsregelkreises, z.B. in
Abhdngigkeit der Umgebungstermperatur

Beachten Sie, daB der Fihlerabgleich eine Veranderung der geregelten Termperatur

irnerhalb eines Regelkreises bewirkt. Z.8. wird bei einer Sollwertvorgabe von 100 °C und
einer Fiihlerkorrektur von + 10 °C die tatséchlich geregelte Temperatur 90 °C batragen.
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Schalter 5: Sensortyp

Der Regler kann mit Schaiter 5 an den verwendeten Thermofilhiern
- Thermoelementen oder P{100-Sensoren - angepaBt werden. Fir K-
,L- oder P1100-Sensoren {DIN-Sensoren) muB er auf ON, flir K-J-
oder JPt100-Sensoren auf OFF stehen.

Inbetriebnahme

Schalter 6: Anzeige

Die Steliung ON dieses Schalters bewirkt eine Anzeige in Grad
Fahrenheit, die Stellung OFF eine Anzeige in Grad Celsius. Dabei
ist zu beachten, daB einige der mit dem Bereichswahlschatter
wahlbaren Temperaturbereiche davon abhingig sind, ob in
Fahrenheit oder Celsius gerechnet wird.

Verkabelung

Der Spannungsausgang (20 mA, 12 VDC) ist von den internen Baugruppen nicht galvanisch getrennt.

E5CS-X

Spannungsausgang —— €}
20 mA 12 VDG @
Relaisausgang - - o.ﬂ (0—{1 0> - 100 bis 240 VAG**
M
O—~T—0—®
Eingangsbaschaitung - -(ﬁé).- Alarmausgang
bei Thermoelementen 4] -
Eingangsbeschaltung bei —— «()—{Z)—(3)
Platin-Widerstandsthermometern
Flatn wm]
** Anschiub der 24-V-Version (AC/DC)
@
Qv@ -— 24 VDCIVAC
E 5 AS Kontaktausgang
Spannungsausgang -‘ —l
+
12 VDG |
(BELmA OF 100/110/120 VAG
- 200/220/240
(7) VAC
& (5
Alarmaysgang —— : @ e
O, &
(!
@ B
Dl 0‘9
0 (0
| L ergo
Tharmgpaar
E5 ES Kontaktausgang
Spannungsausgang.} N —l
g 2 VD o |
B2 (B 100/1101120 VAC
200/220/240
@) VAC
Alarmaysgany ——---——e= 6 w @
® C
i3

RFD electronic gmbh * An der Kanzel 2 * 97253 Gaukonigshofen * Tel. 09337/971230 * Fax 09337/9712450
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