TEMPERATURREGLER

ES

Selbstoptimierender Temperaturregler
mit Fuzzy—-Logic und erweiterter PID
(2—-PID) Regelung

B DIN-Abmessungen:

96x96 mm (E5AJ), 72x72 mm (E5BJ)
48x48 mm (E5CJ), 48x96 mm (E5EJ).

B Standige Selbstoptimierung der Temperaturregelung

mittels Fuzzy—Technologie.
B Nur minimale Anwendereinstellungen erforderlich.
B Zweiter Sollwert Uber externen Eingang wéhlbar.
B RUN/STOP-Betrieb (E5AJ/E5EJ) Uber externen
Eingang
B Frontplatten—Schutz entspricht IP54 (E5AJ/E5SEJ/

E5BJ). Bei Verwendung der optionalen Abdeckung

ist ein Gehdauseschutz nach IP66 (NEMA4)
gewabhrleistet.

B Serielle Kommunikationsschnittstellen
(Modelle E5AJ und E5EJ)

B Relais—, Spannungs— oder 12-Bit
4-20 mA-Ausgéange.

B Alarmausgange kénnen wahrend der Anfahrphase
unterdriickt werden.

Bestellhinweise

Temperaturregler

Standardausfiihrung Kommunikation
Type Baugrofiie RS-232C RS-422 RS-485
E5AJ-A2HB 96x96 mm E5AJ-A2HO1 E5AJ-A2H02 E5AJ-A2HO03
ESEJ-A2HB 48x96 mm ES5EJ-A2HO1 ES5EJ-A2H02 E5EJ-A2H03
E5BJ-A2HB 72x72 mm
Standardausfiihrung Modell mit Einzelfunktion
Zwei Alarmpunkte, Zwei Alarmpunkte, Ohne Alarm
ein Ereigniseingang kein Ereigniseingang und Ereigniseingang
Relaisaus- | Spannungs- | Stromaus- | Relaisaus- | Spannungs- | Stromaus- | Relaisaus- | Spannungs- | Stromaus-
gang ausgang gang gang ausgang gang gang ausgang gang
Modell | EBCJ-R2HB | E5CJ-Q2HB | E5CJ-C2B | E5CJ-R2 E5CJ-Q2 E5CJ-C2 E5CJ-R E5CJ-Q E5CJ-C

Hinweise: 1. Spezifizieren Sie bei der Bestellung gegebenenfalls die Regler—Ausgangsbaugruppe und den Stromwandler (ESAJ/ESEJ/E5BJ).
Beispiel: E5AJ-A2HB, Relais—Ausgangsbaugruppe E53-R, Stromwandler E54-CT1

2. Wird der Temperaturregler E5[1J zusammen mit dem E53—C3 verwendet, steht die Funktion zur Alarmausldsung bei durchge-

branntem Heizelement nicht zur Verfugung.

3. Fragen Sie bei Verwendung eines Reglers mit Kommunikationsfunktion lhren OMRON-Vertriebsbeauftragten nach dem
E5AJ/E5EJ Kommunikationshandbuch.

Stromwandler (CT) (Separate Bestellung)

Bohrungs-0

5,8 mm

12,0 mm

Modell

E54-CT

E54-CT3

Hinweis: Ein Stromwandler ist nur bei Verwendung der Heizelement—Alarmfunktion erforderlich.
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Temperaturbereiche

Eingang (Uber Thermoelement Platin—Widerstands-
Schalter wahlbar) thermometer
K (CA)/NiCrNi J(IC)/L (FeCo) T(CC)U N JPt100/Pt100
Nickel/Chrom/Nickel | Eisen/Konstantan Kupfer/Konstantan Nichrosil/Nisil
Bereich °C —200 bis 1,300 —100 bis 850 —199.9 bis 400.0 —200 bis 1,300 —199.9 bis 650.0
°F —300 bis 2,300 —100 bis 1,500 —199.9 bis 700.0 —300 bis 2,300 —199.9 bis 999.9
Auflésung (°C/°F) 1 1 0,1 1 0,1
(Haupteinstellungen
und Alarm)

Spezifikationen

Kenndaten des Temperaturreglers

Versorgungsspannung 100 bis 240 VAC, 50/60 Hz

Betriebsspannungs—Bereich 85% bis 110% der Nenn—-Versorgungsspannung

Leistungsaufnahme E5AJ/E5EJ: ca. 10 VA (bei 100 VAC) bis 14 VA (bei 240 VAC)

E5BJ/ESCJ: ca. 10 VA (bei 100 VAC) bis 12 VA (bei 240 VAC)

Eingang

Thermoelement (K/J/T/L/UIN) oder Platin-Widerstandsfihler (JPt100/Pt100)

Stromwandler—-Eingang

Nur fir den Anschluf eines Stromwandlers (E54—CT1 oder E54—CT3) ausgelegt

Regelausgang

Sehen Sie die Kenndaten der Ausgangsbaugruppe.
(Regler—Ausgangsbaugruppen missen separat bestellt werden.)

Regelverhalten

2—Punkt- oder PID-Regelung (2—-PID) mit Selbstoptimierung tber Fuzzy—-Logic

Alarmausgang

E5AJ/E5BJ/ESEJ: Relaisausgang, 2 unabhéangige SPST—SchlielRerkontakte, 3 A, 250 VAC
E5CJ: 2 Ausgange mit gemeinsamen FuRpunkt,

2 unabhangige SPST-SchlieRerkontakte, 1 A, 250 VAC
Alarme wahrend der Anfahrphase unterdriickbar.

Einstellverfahren

Digitale Einstellung iiber [AUFWARTS]- und [ABWARTS]-Tasten

Anzeigen

Digitalanzeigen
Zeichenhéhe: E5AJ: PV: 15 mm, SV: 10,5 mm; E5EJ/E5BJ: PV: 14 mm, SV: 9,5 mm;
E5CJ: PV: 12 mm, SV: 8 mm

Ereigniseingang

Kontakteingang: EIN: max. 1 kQ, AUS: min. 100 kQ
Kontaktloser Eingang: EIN: Restspannung: max. 3 V;
AUS: Leckstrom: max. 1 mA

Weitere Funktionen

Schreibschutz

Ausgangsumschaltung von (Normal) Kiihlen und auf (Reverse) Heizen

Mehrfacher Sollwert: 2 Sollwerte sind Ublich, bis zu 4 Sollwerte sind méglich bei werkseitiger
Konfiguration.

Umschaltung zwischen RUN- und STOP-Betrieb Uber externe Klemmen (E5AJ, E5EJ)
Erkennung eines durchgebrannten Heizelements

Hinweis:

Bei Werkskonfiguration stehen weitere Funktionen zur Verfiigung.

Néaheres hierzu finden Sie in dem "E5[]J-Bedienungshandbuch”, das bei lIhrem OMRON-Vertriebsbeauftragten erhaltlich ist.

Kenndaten der Ausgangsbaugruppe
Zwischen den Ausgéngen und dem Ereigniseingang besteht keine galvanische Trennung Uiber Optokoppler.

Relais—Ausgangsbaugruppe (sehen Sie Hinweis 2) E53-R SPDT, 5 A (E5CJ: 3 A) bei 250 VAC (ohmsche Last)

Spannungs—Ausgangsbaugruppe (zum Treiben eines E53-Q NPN, 40 mA (E5CJ: 20 mA) bei 12 VDC (mit Kurzschluf3schutz)

Halbleiter—Relais)

E53-Q3 | NPN, 20 mA bei 24 VDC (mit Kurzschluf3schutz)

E53-Q4 | PNP, 20 mA bei 24 VDC (mit KurzschluRschutz)

Strom—-Ausgangsbaugruppe (sehen Sie die Hinw. 1 und 3) | E53-C3 | 4 bis 20 mA; DC: max. 600 Q, Auflésung: 2600

Hinweis:

1. Der Stromausgang ist kein Schreiberausgang.Die Strom-Ausgangsbaugruppe E53—-C kann bei E5[1J nicht verwendet werden.

2. Bei Verwendung mit dem E5[]J muR ein SPST-SchlieRerkontakt verwendet werden.
3. Wird die Strom—Ausgangsbaugruppe mit dem E5[1J verwendet, steht kein Heizelement-Alarm zur Verfligung.

Kenndaten des Stromwandlers

Max. kontinuierlicher Heizstrom

50 A

Durchschlagsfestigkeit

1000 VAC

Vibrationsfestigkeit

50 Hz, 98 m/s2 (10G)

Gewicht

E54-CT1: ca. 11,5 g; E54-CT3: ca. 50 g

Zubehor (nur E54-CT3)

2 Kontakte, 2 Steckverbinder
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Reglermerkmale

Anzeigegenauigkeit
(sehen Sie Hinweis 1)

(+0,5% des angezeigten Wertes oder £1°C, je nachdem, welcher Wert groRer ist) £1 Stelle max.

Hysterese

0,1° bis 999,9°C/°F (in Einheiten von 0,1°C/°F) (bei EIN/AUS—Regelverhalten)

Proportionalband

0,1° bis 999,9°C/°F (in Einheiten von 0,1°C/°F)

Integralzeit

0 bis 3.999 s (in Einheiten von 1 s)

Differentialzeit

0 bis 3.999 s (in Einheiten von 1 s)

Alarmausgang-Einstellbereich

Thermoelement (K/J/L/N): —=1.999° bis 9.999°C/°F (in Einheiten von 1°C/°F)
Platin-Widerstandsfuhler, Thermoelement (T/U): —199,9° bis 999,9°C/°F
(in Einheiten von 0,1°C/°F)

Schaltzyklus

Pulsbreite: 1 bis 99 s (in Einheiten von 1 s)

Sampling—Intervall 500 ms
Ausgangs—Auffrischungszeit 500 ms
Anzeigen—-Auffrischungszeit 500 ms

Isolationswiderstand
(sehen Sie Hinweis 2)

min. 20 MQ (bei 500 VDC)

Durchschlagsfestigkeit

2000 VAC, 50/60 Hz fir 1 Minute zwischen Klemmen unterschiedlicher Polaritét

Vibrationsfestigkeit

Fehlfunktion: 10 bis 55 Hz, 9,8 m/s2 (1G) fir jeweils 10 Minuten in X—, Y—, und Z-Richtung
Beschadigungsgrenze: 10 bis 55 Hz, 19,6 m/s? (2G) fiir jeweils 2 Stunden in X—, Y—, und
Z-Richtung

StoRfestigkeit

Fehlfunktion: 196 m/s2 (20G), dreimal in allen 6 Richtungen(Relais: 98 m/s2 (10G))
Beschadigungsgrenze: 294 m/s2 (30G), dreimal in allen 6 Richtungen

Lebensdauer Mechanisch: 10.000.000 Schaltspiele (Relais—Alarmausgang)
Elektrisch: 100.000 Schaltspiele (Relais—Alarmausgang)
Umgebungstemperatur Im Betrieb: —10°C bis 55°C (keine Reifbildung)

Lagerung: —25°C bis 65°C (keine Reifbildung)

Luftfeuchtigkeit

Im Betrieb: 35% bis 85%

Speicher—Nullspannungssicherung

Nichtfluchtiger Speicher

Gehauseschutz Frontplatte: ~ E5AJ/E5EJ/E5BJ: Schutzart nach IEC—Norm: IP54
E5CJ: Schutzart nach IEC—Norm: IP50 (sehen Sie Hinweis 3)
Rickseite: Schutzart nach IEC-Norm: IP20
Klemmen: Schutzart nach IEC-Norm: IPOO
Gewicht E5AJ: ca. 360 g, E5EJ: ca. 280 g, E5BJ: ca. 240 g, E5CJ: ca. 170 g; Montageadapter: ca. 10 g;

Montagehalterung: ca. 65 g

Hinweis: 1. Die Anzeigegenauigkeitdes K-, T-, und N-Thermoelements bei einer Temperatur von—100°C (oder weniger) betragt £2°C+1 Stelle max.
Die Anzeigegenauigkeit des U-Thermoelements bei einer beliebigen Temperatur betragt +2°C+1 Stelle max.
2. Der Isolationswiderstand wurde mit angeschlossener Regler—Ausgangsbaugruppe gemessen.
3. Modellnummern der speziellen wasserdichten Abdeckung (Schutzart IP66, NEMA4): ES5AJ: Y92A-96N; E5BJ: Y92A-72N;
E5CJ: Y92A—-48N; E5EJ: Y92A-49N

Kenndaten der Ausgangsbaugruppe

Lebensdauer der Relaisbaugruppe

Mechanisch:  min. 10.000.000 Schaltspiele
Elektrisch: min. 100.000 Schaltspiele

Kommunikation (ESAJ/E5EJ)

Protokoll

RS-232C, RS-422, RS-485

Ubertragungsverfahren

Halbduplex

Synchronisierungsverfahren

START-STOP-Synchronisierung (asynchrones Verfahren)

Baudrate

1200/2400/4800/9600/19.200 Baud

Ubertragungsformat

ASCIlI-Code

Kommunikation
Daten

Zum Temperaturregler Gbertragene | Sollwert, Alarmwert, dezentrale/lokale Einstellungen usw.

(Proportionalband, Integralzeit, Differentialzeit — sehen Sie Hinweis 3)

Daten

VVom Temperaturregler gelesene

Istwert, Ausgangswert, Sollwert, Alarmwert, Heizstromwert, Anfangszustand
usw. (Proportionalband, Integralzeit, Differentialzeit — sehen Sie Hinweis 3)

Hinweis: 1. Die Gesamtlange des verwendeten Kabels darf die folgenden Grenzwerte nicht tberschreiten:RS-422: 500 m, RS—-232C: 15 m,

RS—485:500 m

2. Die Anzahl der Uber die RS-485- bzw. RS-422-Schnittstelle angeschlossenen Geréte, einschliel3lich Host—-Computer, betragt 32.
3. Befindet sich der Regler ESAJ im EIN/AUS- oder im PID(2—-PID)-Regelbetrieb mit Selbstoptimierung tiber die Fuzzy-Logic, wird
bei der Ubertragung eines Proportionalband-, Integral- bzw. Differentialzeit—Befehls ein nicht definierter Fehler generiert.
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Nomenklatur

E5CJ

SV(Sollwert)-Anzeige

Anzeige des Ausgangs— und des
Sollwertes sowie der Sollwerte
der einzelnen Einstellparameter.

OUT(Ausgangs)-LED

Leuchtet bei aktiviertem Regleraus-
gang. Bei einem Stromausgang

leuchtet die OUT-LED jedoch nicht.

Einstellebenen—Taste

Durch Driicken dieser Taste fur mindestens
eine Sekunde konnen Sie zur Einstellung
verschiedener Parametergruppen eine an- ————

dere Einstellebene aufrufen.

Parameteranzeige—-Taste

Durch Driicken dieser Taste wird der
nachste Einstellparameter aufgerufen.

ES5AJ/ESBJ/ESEJ

PV(Istwert)-Anzeige

Anzeige des Istwertes und der Bezeich-
nung des auf der SV-Anzeige dar-
gestellten Parameters sowie Darstel-
lung von Fehlermeldungen.

e

HB—LED (Anzeige eines durch-
gebrannten Heizelements)
Leuchtet, wenn ein durchge-
branntes Heizelement erkannt
wird und erlischt erst nach der
Rucksetzung.

ALM1-LED (Alarm 1)
Leuchtet bei aktiviertem
Alarmausgang 1

ALM2-LED (Alarm 2)
Leuchtet bei aktiviertem

Alarmausgang 2

[ABWARTS]- und [AUFWARTS]-Tasten
Durch Driicken dieser Tasten wird der auf der Sollwert—Anzeige dargestellte
Wert inkrementiert bzw. dekrementiert. Wird eine Taste fur mindestens eine
Sekunde gedruickt, wird der Wert kontinuierlich inkrementiert bzw. dekrementiert.
Der eingestellte Wert wird nach 2 Sekunden bzw. unmittelbar nach Driicken der
Parameteranzeige— oder Einstellebenen—Taste automatisch tbernommen.

Hinweis:

STOP-LED

Leuchtet, wenn der Temperaturregler
nicht im Betrieb ist. Das Modell E5BJ
oder irgend ein anderer Regler des Typs

E5[J mit Kommunikationsfunktion
verfigen nicht tber die STOP-LED.

OUT(Ausgangs)-LED

Leuchtet bei aktiviertem Regleraus-
gang. Bei einem Stromausgang
leuchtet die OUT-LED jedoch nicht.

Einstellebenen-Taste
Durch Driicken dieser Taste fir

mindestens eine Sekunde kbnnen __

Sie zur Einstellung verschiedener
Parametergruppen eine andere
Einstellebene aufrufen.

L

Parameteranzeige—Taste

Durch Driicken dieser Taste wird der
nachste Einstellparameter aufgerufen.

[ABWARTS]- und [AUFWARTS]-Tasten

Durch Driicken dieser Taste wird der auf der Sollwert—Anzeige dargestellte Wert
inkrementiert bzw. dekrementiert. Wird die Taste fir mindestens eine Sekunde
gedriickt, wird der Wert kontinuierlich inkrementiert bzw. dekrementiert. Der
eingestellte Wert wird nach 2 Sekunden bzw. unmittelbar nach Dricken der
Parameteranzeige— oder Einstellebenen—Taste automatisch ibernommen.

N

N

ALM1  ALM2
[ |

]
STOP HB
-

Die HB—, ALM1- und ALM2-LEDs stehen nicht bei allen Modellen zur Verfugung.

PV(Istwert)-Anzeige

Anzeige des Istwertes und der
Bezeichnung des auf der SV-An-
zeige dargestellten Parameters
sowie Darstellung von Fehlermel-
dungen.

SV(Sollwert)-Anzeige
Anzeige des Ausgangs— und
des Sollwertes sowie der Soll-
werte der einzelnen Einstell-
parameter.

ALM1-LED (Alarm 1)
Leuchtet bei aktivier-
tem Alarmausgang 1.

ALM2-LED (Alarm 2)
Leuchtet bei aktiviertem
Alarmausgang 2.

HB—-LED (Anzeige eines durch-
gebrannten Heizelements)
Leuchtet, wenn ein durchge-
branntes Heizelement erkannt
wird und erlischt erst nach der
Ricksetzung.
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Betrieb

WARNUNG: Schalten Sie vor der Anderung von Schaltereinstellungen die Versorgungsspannung des Temperaturreglers aus.

Einstellungen
E5CJ

Driicken Sie die Sperre auf der Unterseite der Frontplatte und ziehen
Sie die Elektronik-Baugruppe aus dem Gehéause heraus.

Interne Schalter
E5CJ

Ansicht von oben Ansicht von unten
t———  Alarmbetriebsart-Wabhlschalter 2 [E

L (ALM2) (sehen Sie den Hinweis)
Alarmbetriebsart-Wahlschalter 1

Schreibschutz—Schalter
(PROTECT)

Funktions—Wahlschalter
(FUNCTION)

Cc—
(ALM1) (sehen Sie den Hinweis)
— Eingangstyp—Wahlschalter
—;ﬂ e

Hinweis: Ein Modell ohne Alarmfunktion enthalt keinen Alarmbetriebsart—Wabhlschalter.

E5AJ/ESBJ/ESEJ

1. Driicken Sie die Sperre auf der Unterseite der Frontplatte und ziehen Interne Schalter
Sie die Elektronik-Baugruppe aus dem Gehéause heraus. ESAJ

Ansicht von oben

Alarmbetriebsart—
Wahlschalter 2 (ALM2)

Alarmbetriebsart—
Wahlschalter 1
(ALM1)

Schreibschutz—
Schalter (PROTECT)

[

Halten Sie die Sperre gedriickt und zie-

Sperre hen Sie die internen Schaltungen heraus.
. . . Eingangstyp—
2. Stecken Sie eine Regler-Ausgangsbaugruppe auf den freien Wahlschalter
Sockel der Platine (sehen Sie die folgende Abbildung). ﬂ (INPUT)
Ansicht von unten 3Ht|
Stecken Sie die Regler—Ausgangs-
baugruppe so auf den Sockel, daf3 die
Markierung in Pfeilrichtung weist o[E Funktions-Wahlschalter
{ (FUNCTION)

Um eine Regler—-Ausgangsbaugruppe zu entfernen, driicken Sie diese, =
wie nachfolgend gezeigt, miteinem Schraubendreher mitflacher Klinge
nach oben.

Schraubendreher
mit flacher Klinge
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E5BJ

Ansicht von oben .

Eingangstyp—Wahl-
@ - schalter (INPUT)

Alarmbetriebsart—
Wahlschalter 2 (ALM2)

— Alarmbetriebsart—
Wabhlschalter 1 (ALM1)

ESEJ

Ansicht von oben

Alarmbetriebsart—
Wahlschalter 2 (ALM2)

= Schreibschutz—Schalter
(PROTECT)

Alarmbetriebsart—
Wahlschalter 1 (ALM1)

= Eingangstyp—Wahl-
schalter (INPUT)

Eingangstyp—Wahlschalter (INPUT)

00901\0
\—@w
99’4

Dieser Schalter ermdglicht die Auswahl des Temperatur—Meffiihlers.
Er wurde werkseitig auf Position 2 eingestellt (Temperatur—MeRfuhler
des Typs K, d.h. Nickel-Chrom Nickel-Thermoelement). Die folgende
Tabelle zeigt die weiteren moglichen Temperatur—Mef3fuhler—Einstel-
lungen. Weitere Informationen finden Sie in der Temperaturbereichs—
Tabelle in dem Abschnitt Bestellinformationen.

Schalter- | Temperatur- Temperaturbereich
einstel- | MeRfihler-
lung Code °C °F
0,8 JPt100 —199,9bis 650,0 |-199,9bis 999,9
1,9 Pt100 —199,9bis 650,0 |-199 bis 999,9
2 K —200 bis 1300 |-300 bis 2300
3 J —100 bis 850 —100 bis 1500
4 T —199,9bis 400,0 |-199,9bis 700,0
5 L —100 bis 850 —-100 his 1500
6 U —199,9bis 400,0 |-199,9bis 700,0
7 N —200 bis 1300 |-300 bhis 2300
Hinweis: JPt100:100°C/139,16 Q

Pt100: 100°C/138,50 Q
Temperaturregelung in der Einheit FAHRENHEIT

1. Nehmen Sie die Elektronik-Baugruppe aus dem Gehéuse.
Nach Einstellung aller internen Schalter stellen Sie Segment 4 des
Funktions-Wahlschalters auf EIN (ON). Normalerweise steht das
Segment auf AUS (OFF).

2. Schieben Sie die Elektronik-Baugruppe wieder in das Gehéuse und
schalten Sie die Versorgungsspannung des Temperaturreglers ein.

3. AnschlieRend wird d—u angezeigt. Driicken Sie die [AUFWARTS]-
Taste, um die Sollwert—-Anzeige auf die Einheit FAHRENHEIT
umzuschalten.

4. Schalten Sie den Temperaturregler 2 Sekunden nach der
Umschaltung der Sollwert—-Anzeige auf FAHRENHEIT aus.

5. Ziehen Sie die Elektronik-Baugruppe aus dem Gehéause heraus,
stellen Sie Segment 4 des Funktions-Wahlschalters auf AUS
(OFF), schieben Sie die Elektronik-Baugruppe wieder in das
Gehéause und schalten Sie den Temperaturregler erneut ein.

Ansicht von unten

=

5
— ’7:
Schreibschutz—
Schalter (PROTECT)
E
L m/ schalter (FUNCTION)

Funktions-Wahl-

Ansicht von unten

E

i

Funktions—Wahlschalter

Q FWW/ (FUNCTION)

—

Funktions—Wahlschalter (FUNCTION)

EIN (ON)

AUS (OFF)

0
N
4
]

Uber den DIP-Schalter werden die in der folgenden Tabelle auf-
gefiihrten Betriebsparameter spezifiziert. Alle Segmente wurden
werkseitig auf AUS (OFF) eingestellt.

E5AJ/E5BJ/E5CJ/ESE]
Funktion Segment- | Segment- Einstellung
nummer | einstellung
Regel- 1 ON Normal (Kuihlung)
ausgang OFF Reverse (Heizung)
Regel- 2 ON EIN/AUS—Betrieb
verhalten OFF Erweiterte
PID-Regelung
OFF Erweiterte
PID—Regelung mit
Selbstoptimierung uber
FUZZY-Logic
3 Sehen Sie EIN/AUS—-Betrieb
den Hinweis
ON Erweiterte
PID-Regelung
OFF Erweiterte
PID-Regelung mit
Selbstoptimierung tber
FUZZY-Logic
Nicht 4 Andern Sie die Einstellung (OFF)
verwendet nicht.

Hinweis:

Wird Segment 2 auf EIN (ON) eingestellt, befindet sich

der Temperaturregler, unabhéngig von der Einstellung
von Segment 3, im EIN/AUS—Regelbetrieb.
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Alarmbetriebsart—Wahlschalter (ALM1, ALM2)

Uber diesen Schalter kénnen die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Alarm—Betriebsarten spezifiziert werden. Der Schalter wurde werkseitig
auf Position 2 (oberer Grenzwert—Alarm) eingestellt.

) 0 73 ) 0 73
T« @ w A @ Y
9¢¥ 9
Schal- Betriebsart Alarmausgang Einstellbereich
terein-
stellung Alarmbetrieb X = positiver Wert ‘ X = negativer Wert
0 Kein Alarm AUS (OFF)
1 Oberer und unterer Grenzwert— -~ X ==X~ Immer EIN (ON) —1999 to 9999, or —199.9 to 999.9
Alarm (Regelabweichung) ON —1999 bis 9999 oder —199,9 bis
OFF Sollwert 999,9(Die Dezimalpunkt—Position ist
2 Oberer Grenzwert—Alarm (Rege- ~ X~ [~ X von dem Eingangstyp abhéngig.)
labweichung) \ | X
Sollwert Sollwert
3 Unterer Grenzwert—Alarm (Rege- - X ~ X~
labweichung) L 4.._'
Sollwert Sollwert
4 Oberer und unterer Grenzwert— -~ X >+ X~ Immer deaktiviert
Alarm (Regelabweichung)
Sollwert
5 Oberer und unterer Grenzwert— - X=X~ Immer deaktiviert
Alarm mit Bereitschaft (Regelab- |7 = ~ { L + i
weichung) Sollwert
6 Oberer Grenzwert—Alarm mit - X~ -~ X~
Bereitschaft (Regelabweichung) 1 A T ‘L‘ """
Ssollwert Sollwert
7 Unterer Grenzwert—Alarm mit [t X~ - X >
Bereitschaft (Regelabweichung) |~ | o [T 7°7°°° f' - {
Sollwert Sollwert
8 Oberer Grenzwert—Alarm (Abso- ~—— X — [~ X —
lutwert) o \ | L
0°C/I°F 0°C/°F
9 Unterer Grenzwert—Alarm (Abso- -~ X ——» -« X —
lutwert)
0°C/°F 0°C/I°F

Regelabweichungs—Alarm

Wird der Alarmbetriebsart—Wahlschalter auf einen Wert zwischen 1

und 7 eingestellt, werden die Alarmwerte auf die von dem Sollwert
abweichende Bandbreite eingestellt (sehen Sie die folgende Abbil-

dung).

Alarmwert

110°C/°F

Sollwert (SP)100°C/°F
Schreibschutz—Schalter (PROTECT)

Der Schreibschutz—Schalter wurde werkseitig auf OFF eingestellt.

R

SP — OFF — ALL

Absolutwert—-Alarm

Wird der Alarmbetriebsart—Wahlschalter auf 8 oder 9 eingestellt,
werden die Alarmwerte, wie nachfolgend dargestellt, auf den Abso-
lutwert eingestellt (Referenzpunkt: 0°C/°F).

Alarmwert
110°C/°F

0 °C/I°F

Zum Schutz der eingestellten Werte gegen unbeabsichtigte Anderungen muR die Einstellung des Schreibschutz—Schalters geéndert werden.

Betriebsart

Schutz

SP

Alle eingestellten Werte, mit Ausnahme des Sollwerts, sind schreibgeschiitzt.

Die Einstellebenen-Taste ist gesperrt und die [AUFWARTS]- und [ABWARTS]-Tasten kénnen nur fiir die
Sollwert-Einstellung verwendet werden.

OFF

Kein Schreibschutz.

Alle Tasten kdénnen in der normalen Weise verwendet werden.

ALL

Alle eingestellten Werte sind schreibgeschutzt.

Die Einstellebenen— sowie die [AUFWARTS]- und [ABWARTS]-Tasten sind gesperrt.
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Parametereingabe

Der Temperaturregler verfligt iber zwei Anzeigenebenen (0 und 1), auf denen nur bestimmte Parameter eingestellt werden konnen. Ebene 0 ist
die Anfangsebene und wird beim Einschalten des Temperaturreglers automatisch aktiviert. Um die Einstellbetriebsart zu andern oder eine an-
dere Parametergruppe aufzurufen, driicken Sie die Einstellebenen—Taste fir mindestens 1 Sekunde. Die Anzeigenebenen—Betriebsart &ndert
sich, wie nachfolgend dargestellt. Die tatséchlichen Anzeigen werden jedoch von dem Reglermodell und den Schaltereinstellungen bestimmt.
Andern Sie die Einstellungen, falls die gewiinschte Anzeige nicht erscheint.

Neben den hier beschriebenen Funktionen verfugt der Temperaturregler Uiber eine Funktion zur Justierung der Alarmempfindlichkeit, Uber eine
Sollwertbegrenzungs—Funktion, eine automatische Anzeigenriicksetzung, eine Eingangsverschiebung sowie tber zwei Ereigniseingangs—Typen
(nur E5AJ und E5EJ). Naheres hierzu finden Sie in dem E5[1J-Bedienungshandbuch, das bei Ihrem OMRON-Vertriebsbeauftragten erhéltlich ist.

Einschalten der X . Ebene 0 Ebene 1
Versorgungsspannung — | L=
Drucken Sie die Einstellebenen-Taste. Driicken Sie die Einstellebenen—Taste.
] Ausgangswert—-Anzeige, Hysterese, Schaltzyklus,
Istwert, Sollwert—Einstellung, SPO/SP1-Einstellungen, Heizstromwert—Anzeige, Heiz-
Alarmbetriebsart 1 und 2 element—Alarmwert, Proportionalband, Integralzeit,
Differentialzeit, Wert fir manuelle Rucksetzung
Ebene 0
E5CJ ESAJ/E5BJ/ESEJ
PV PV
stver
sV 0 | (sollwertEinstellung) SV

Driicken Sie Taste c@

Modelle mit
Alarmfunktion

(Sehen Sie Hinweis 1)
Einstellung der Alarmbetriebsart 1

en Sie Taste @

(Sehen Sie Hinweis 2)
Einstellung der Alarm—Betriebsart 2

Driicken Sie Taste c@

Hinweise: 1. Wird ALM1 auf O eingestellt (Deaktivierung der Alarm-
funktion), erfolgt keine Anzeige.

2. Wird ALM2 auf 0 eingestellt (Deaktivierung der Alarm-
funktion), erfolgt keine Anzeige.

Sollwert—Einstellung (°C oder °F)

Verwenden Sie zur Sollwert-Einstellung die [AUFWARTS]- und
[ABWARTS]-Tasten. Ein Regler mit Ereigniseingang ermdglicht die
Anderung des ausgewahlten Sollwertes (SPO oder SP1).

Alarm 1,2: AL - ! AL -2 (°C oder °F)

Die Alarmwerte kénnen Uber die [AUFWARTS]- und [ABWARTS]-
Tasten eingestellt werden. Die Alarm—Betriebsart wurde werkseitig
auf den oberen Grenzwert—Alarm (Abweichung) eingestellt. Die
Alarm—Betriebsart kann uber den Alarmbetriebsart—Wahlschalter
geandert werden. Ein Alarmwert kann, je nach Alarmbetriebsart, auf
die Abweichungs—Bandbreite oder den Absolutwert eingestellt
werden.

(Sollwert—Einstellung)

Driicken Sie Taste c@

;| (Sehen Sie Hinweis 1)
! | Einstellung der Alarm—Betriebsart 1

e

Driicken Sie Taste c@

PV

— 3 | (Sehen Sie Hinweis 2)
Einstellung der Alarm—Betriebsart 2

Driicken Sie Taste @

ux]
0|
<

"

Hinweise: 1. Wird ALM1 auf O eingestellt (Deaktivierung der Alarm-

funktion), erfolgt keine Anzeige.

2. Wird ALM2 auf 0 eingestellt (Deaktivierung der Alarm-

funktion), erfolgt keine Anzeige.

Abweichungsalarm

Absolutwert—Alarm

Oberer und unterer
Grenzwert-Alarm,
oberer Grenzwert-Alarm,
unterer Grenzwert-Alarm,
oberer und unterer
Grenzwert-Bereichsalarm

Oberer Absolutwert-Alarm,
Unterer Absolutwert-Alarm

Einstellung auf die von dem Soll-
wert abweichende Bandbreite

Einstellung auf den Absolutwert
Referenzwert: 0°C/°F.

Alarmwert Alarmwert
10 °C/°F 110°C/°F

Sollwert (SP)
100°C/°F

0°C/°F
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Ebene 1

E5CJ

)

SV | Ausgangswert

EIN/AUS-
Regelung
PV

(Hysterese:
Einstellung)sv
Driicken Sie Taste c@

\4

sV

SV | Aktueller Wert

PV
Hb
sv oo
Driicken Sie Taste @

ﬁ Regelverhalten auf erweiterte
PID-Regelung eingestellt
PV

p
sV B0 | (Proportionalband—Einstellung)
Driicken Sie Taste c@

Istwert

(Ausgangswert—Anzeige)
Driicken Sie Taste c@

PID-Regelung

PV

(Sehen Sie den Hinweis)
(Schaltzyklus—Einstellung)

Driicken Sie Taste c@

Modelle mit Ereigniseingang

PV

5P-0
o
v Driicken Sie Taste c@
o

SV
PV
5p-

SV

(Sollwert 0—Einstellung, SPO)

(Sollwert 1-Einstellung, SP1)

1
¢
Driicken Sie Taste c@

ﬁ Modelle mit Heizelement—Alarm

PV

(Sehen Sie den Hinweis)
(Heizstrom—Anzeige)

Driicken Sie Taste @

(Integralzeit-Einstellung)

40 (Differentialzeit-Einstellung)

Driicken Sie Taste c@
ﬁ =0
PV

(Einstellung des
manuellen
Ricksetzwertes)

Driicken Sie Taste c@

(Sollwert fur Heizelement—Alarm)

E5AJ/E5BJ/ESEJ

)

PV

SV | Ausgangswert | (Ausgangswert-Anzeige)

Driicken Sie Taste c@
EIN/AUS-

Regelung PID-Regelung

PV PV
HY5 P

g (Hysterese
) Einstellung)
Driicken Sie Taste ¢@

20 (Sehen Sie den Hinweis)
(Schaltzyklus—Einstellung)

Driicken Sie Taste c@

ﬁ Modelle mit Ereigniseingang

PV
SP-0
sV 0 | (Soliwert 0-Einstellung, SPO)
Driicken Sie Taste c@
Y PV
5P- !
SV o (Sollwert 1-Einstellung, SP1)
Driicken Sie Taste c@

|
l N
PV
(Sehen Sie den
Hinweis)
SV | Aktueller Wert | (Heizstrom-An-
zeige)

Driicken Sie Taste c@
v

PV
Hb
sv oo (Sollwert fir Heiz-
. element-Alarm)

Driicken Sie Taste c@

ﬁ Regelverhalten auf erweiterte
PID-Regelung eingestellt
PV

SV =] (Proportionalband—Einstellung)
Driicken Sie Taste ¢@

P
PV

(Integralzeit-Einstellung)

SV L (Differentialzeit—Einstellung)

Driicken Sie Taste @
ﬁ 1=0
PV

(Einstellung des
manuellen
Rucksetzwertes)

Driicken Sie Taste c@

"

Hinweis: In der Stromausgangs—Betriebsart erfolgt keine Anzeige.
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Ausgangswert—-Anzeige: o
Anzeigebereich 0,0% bis 100,0%
Schaltzyklus: P

Der Schaltzyklus kann {iber die [AUFWARTS]- und [ABWARTS]-
Tasten innerhalb eines Bereiches von 1 bis 99 s eingestellt werden.
Die werkseitige Einstellung betréagt 20 s. Bei erweiterter PID-Rege-
lung werden der Relais— bzw. Spannungsausgang wiederholt akti-
viert und deaktiviert. Dieser Zyklus wird als Schaltzyklus bezeichnet.
Die Zeit, in der der Ausgang aktiviert ist, ist proportional zu dem Aus-
gangswert. Je kirzer der Schaltzyklus, umso sanfter ist die Rege-
lung. Ist der Schaltzyklus jedoch zu kurz, verringert sich die Relais—
Lebensdauer. Bei einem Relaisausgang sollte der Schaltzyklus
daher auf mindestens 20 s eingestellt werden.

Ausgangswert: 50,0%
EIN EIN
we A AOH L 1 [

Schaltzyklus: Schaltzyklus:
10 Sekunden 20 Sekunden

Hysterese: H4S

Wird HY5 angezeigt, kann der Hysteresewert fir die EIN/AUS—Rege-
lung lber die [AUFWARTS]- und [ABWARTS]-Tasten auf einen
Wert zwischen 0,0 ° und 999,9°C/°F eingestellt werden. Werkseitig
wurde ein Wert von 1,0°C/°F eingestellt.

Hysterese
(PR
Heizen EIN
(Reverse) A v
AUS
A
Niedrige Temperatur «— Sollwert — Hohe Temperatur
Hysterese
hl
Kuhlen
EIN
(Normal) v A
AUS
A

Niedrige Temperatur <— Sollwert — Hohe Temperatur
Einstellung des Sollwertes 0 auf einen Temperaturwert

(°C oder °F): 5P-01

Verwenden Sie zur Einstellung des Sollwertes 0 die [AUFWARTS]-
und [ABWARTS]-Tasten. Sie kénnen den Wert unabhéngig von der
aktuellen Sollwert-Einstellung (SPO oder SP1) einstellen.

Einstellung des Sollwertes 1 auf einen Temperaturwert
(°C oder °F): 5P- |

Verwenden Sie zur Einstellung des Sollwertes 1 die [AUFWARTS]-
und [ABWARTS]-Tasten. Sie kdnnen den Wert unabhangig von der
aktuellen Sollwert-Einstellung (SPO oder SP1) einstellen.

E5CJ

Die Sollwert—Einstellung erfolgt durch Offnen oder Kurz-
schlieRen der EV1-Klemmen (Klemmen 13 und 14).

®—
]
geoffnet geschlossen

Sollwert 0 (SPO) Sollwert 1 (SP1)

Kontaktloser Eingang
(Offener Kollektor)

Kontakteingang

P

EIN: Bei einem Kurzschluf® der
Klemmen betréagt der Wider-
stand maximal 1 kQ.

AUS: Bei nicht kurzgeschlossenen
Klemmen betréagt der Wider-
stand mindestens 100 kQ.

10

EIN: Die Remanenzspan-
nung betragt maximal

AUS: Der Leckstrom betragt
maximal 1 mA.

E5AJ/E5BJ/ESEJ

Die Sollwert-Einstellung erfolgt durch Offnen oder
KurzschlieBen der EV1-Klemmen (Klemmen 17 und 20).
Bei dem Temperaturregler E5BJ sollten die Klemmen 16
und 17 stattdessen jedoch getffnet oder kurzgeschlossen
werden.

E5AJ E5AJ
E5BJ E5EJ E5BJ E5EJ
® 0 - @ @—y

oder |>

Sollwert 0 (SPO) Sollwert 1 (SP1)

Kontaktloser Eingang
(Offener Kollektor)

E5BJ  ESAJ/ESEJ] E5BJ  ESAJ/ESEJ]

l @ oder
@

EIN: Die Remanenzspan-
nung betragt maximal
V.

Kontakteingang

oder
® @

EIN: Bei einem KurzschlulR
der Klemmen betrégt
der Widerstand maxi-
mal 1 kQ.

AUS: Bei nicht kurzgeschlos-
senen Klemmen
betrégt der Widerstand
mindestens 100 kQ.

AUS: Der Leckstrom betragt
maximal 1 mA.

Anzeige des Heizstromwertes: [t

Der Anzeigebereich betragt 0,0 bis 55,0 A. Uberschreitet der Strom-
wert 55.0 A, wird FFFF angezeigt. Bei aktiviertem Regelausgang
wird der Heizelement-Strom gemessen und angezeigt. Ist der Re-
gelausgang jedoch fiir weniger als 190 ms aktiviert, wird der Strom
nicht gemessen, sondern der zuvor gemessene Strom angezeigt.

Einstellung des Alarmwertes fiir die Heizelement—Durchbren-
nerkennung: Hb

Der Strom fur die Erkennung eines durchgebrannten Heizelements
kann auf einen Wert zwischen 0,0 und 50,0 A. eingestellt werden.
Die werkseitige Voreinstellung des Stromwertes betragt 0,0 A. No-
tieren Sie den normalen Heizelement—Strom und den beim Durch-
brennen des Heizelementes flieRenden Strom, der auf der Heiz-
strom—Anzeige dargestellt wird. Stellen Sie den Sollwert anschlie-
Bend auf den Mittelwert der beiden Stromwerte ein (d.h. Sollwert =
(normaler Stromwert + Heizelement—-Durchbrennstrom) + 2).
Bei einem geringen Unterschied zwischen dem normalen Heizele-
ment— und dem Heizelement-Durchbrennstrom ist die Erkennung
eines durchgebrannten Heizelements instabil. Flr eine zuverléassige
Erkennung mufR3 der Unterschied zwischen den beiden Stromwerten,
bei einer Heizelement-Stromaufnahme von weniger als 10,0 A, min-
destens 1,0 A betragen. Bei einer hdheren Stromaufnahme muf3 der
Unterschied zwischen Heiz— und Durchbrennstrom mindestens 2,5 A
betragen.
Hinweis: 1. Der Stromwandler—Eingangsstrom darf hochstens
50 A betragen. Der maximale kontinuierliche Heiz-
strom betragt 50 A.

2. Wird kein Heizelement-Alarm verwendet, stellen Sie
den Wert auf 0,0 A ein. In diesem Fall ist die Alarm-
funktion vollstandig deaktiviert.

Stromwandler—Anschlisse

Anschluf an den Temperaturregler

Anschluf an das Heizelement



E5CJ-H
Heizstrom— oder
Temperatur—
Alarm o
Regelausgang
[
(sehen Sie Hinweis 1) Alarmausgang 1
®
Heizelement T
———00 O
I
ESCI-H | 230 VAC
R —
O
(sehen Sie Hinweis 2)
E5EJ-H
Heizstrom— oder
Temperatur—
Alarm E—
Regelausgang
(sehen Sie Hinweis 1)
Alarmausgang 1) \QQ/
—
+ Heizelement ,
L o)e! 0
I
ESEJ-H ? § § ' 230 VAC
R —
O O O
( ‘ (sehen Sie Hinweis 2)

Stellen Sie den Alarmbetriebsart—-Wahlschalter auf 0

(Deaktivierung der Alarmfunktion), damit Gber den Alarmausgang

1 nur Heizelement-Alarme ausgeben werden.

Erhoéhen Sie bei geringem Unterschied zwischen den

Stromwerten den Scheinstrom durch Erhéhung der
Heizdraht-Windungen um den Stromwandler. Der angezeigte
Heizstromwert vergréRert sich proportional zu den

Heizdraht-Windungen.

Verwenden Sie zur Erkennung eines durchgebrannten
Drehstrom—Heizelementes das Modell K2CU-FOCJA-CIGS (mit

Gate—-Eingangsklemmen).

Hinweis:

1. Alarm 1 wird gemeinsam als Heizelementebruch und Temperatur-
alarm ausgegeben. Bei Modellen mit Heizungsbruchalarm.

2. Draht durch das Loch des Stromtranformators. Auf die Polaritat
muf nicht geachtet werden.

Rucksetzung des aktivierten Alarmausgangs
Bei der Erkennung eines durchgebrannten Heizelements wird ein

Alarm ausgeltst und Alarmausgang 1 aktiviert. Zur Rucksetzung des
Alarmausgangs 1 stellen Sie den Heizelement-Alarmwert auf 0,0 A
ein oder schalten Sie den Temperaturregler aus und anschlieRend

wieder ein.

11
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* Bei einer erweiterten PID—Regelung mit Selbstoptimierung tber

die Fuzzy—Logic werden die Parameter P, <, o bzw. oFr nicht
angezeigt und brauchen daher nicht eingestellt werden. Durch die
Fuzzy—Logic mit Selbstoptimierung werden alle PID—Konstanten
des Temperaturreglers auf die optimalen Werte eingestellt.

Proportionalband:

Wird das Zeichen & auf der PV—Anzeige dargestellt, kann das Pro-
portionalband (P—Konstante) tiber die [AUFWARTS]- und
[ABWARTS]-Tasten geandert werden. Der neue Wert, der auf der
SV-Anzeige erscheint, kann auf einen Wert zwischen 0,1° und
999,9°C/°F in Einheiten von 0,1°C/°F eingestellt werden. Die werk-
seitige Voreinstellung betréagt 8,0 °C/°F.

Integralzeit:

Wird das Zeichen [ auf der PV-Anzeige dargestellt, kann die Inte-

gralzeit (I-Konstante) iiber die [AUFWARTS]- und [ABWARTS]-Tas-
ten geandert und, in Einheiten von einer Sekunde, auf einen Wert
zwischen 0 und 3.999 Sekunden eingestellt werden. Die werkseitige
Vorgabe betragt 233 Sekunden.

Start des Regelbetriebs

Der Regelbetrieb des E5[1J beginnt unmittelbar nach dem Einschal-
ten des Temperaturreglers und endet beim Ausschalten der Versor-

gungsspannung. Schalten Sie den Temperaturregler nach der Para-
metereinstellung aus und anschlieRend wieder ein.

Durch KurzschlieBen der EV2—Klemmen (Klemmen 17 und 19) des
Reglers ESAJ/ESEJ, der liber einen Ereignisausgang verfugt, kann
der Regelbetrieb unterbrochen werden. Die Alarmfunktionen bleiben
dabei jedoch aktiviert.

Fehlermeldungen

Differentialzeit: &

Wird das Zeichen 4 auf der PV-Anzeige dargestellt, kann die
Differentialzeit (D—Konstante) tiber die [AUFWARTS]- und
[ABWARTS]-Tasten geandert und, in Einheiten von einer Sekunde,
auf einen Wert zwischen 0 und 3.999 Sekunden eingestellt werden.
Die werkseitige Vorgabe betragt 40 Sekunden.

Einstellung des manuellen Ricksetzwertes (%): afFr

Der erforderliche Ausgangswert im stabilisierten Zustand kann zwis-
chen 0,0% und 100,0% eingestellt werden. Die werkseitige Vorgabe
betragt 50,0%. Bei einem P— oder PD—Regelverhalten (d.h. | = 0)
wird der Temperaturregler tiber einen Abweichungswert zwischen
Soll- und Istwert in einen stabilen Zustand versetzt. Dieser Abwei-
chungswert wird als Offset bezeichnet. Durch Anderung des manuel-
len Ricksetzwertes kann der Offset ausgeschaltet werden.

@—?l_

gedffnet

Unterbrechung des
Betriebs

Betrieb

Der Temperaturregler verfiigt tiber Selbstdiagnose—Funktionen. Bei einem Fehler wird eine entsprechende Meldung auf der PV-Anzeige dargestellt.

Meldung Fehler Fehler—-Ausgangszustand MalRnahmen zur Fehlerbeseitigung
Regelausgang Alarmausgang
L - (S.Err) Eingangsfehler AUS (max. 2 mA) | Verarbeitung als 1. Uberpriifen Sie, ob sich der Eingang
- ) Temperaturiber- auBerhalb des zulassigen Regelbereiches
schreitungs— befindet (d.h. +10% des eingestellten
Fehler Temperaturbereiches — sehen Sie den
Hinweis).
2. Uberpriifen Sie die Eingangseinstellungen.
3. Uberprifen Sie den Regler auf
Verdrahtungsfehler, einen durchgebrannten
Heizdraht bzw. Kurzschluf3.
£l Em Speicherfehler AUS (max. 2 mA) | AUS Schalten Sie den Temperaturregler aus und
- ( ) anschlieBend wieder ein. Andert sich die
Anzeige nicht, ist eine Reparatur erforderlich.
[afibe T B A/D-Wandler—Fehler AUS (max. 2 mA) | AUS Erscheint anschlieRend wieder die normale
- 222 (E333) h
Anzeige, wurde der Temperaturregler
mdglicherweise durch Storsignale beeinfluf3t.
Uberprifen Sie, ob Storsignale vorhanden sind.
ar-, (AErm) Kalibrierdaten—Fehler (Anzeige | Normalbetrieb (Genauigkeit ist nicht Eine erneute Kalibrierung ist erforderlich.
’ ' fur 2 Sekunden beim garantiert)
Einschalten des
Temperaturreglers)

Hinweis: Befindet sich der Eingang innerhalb des zulassigen Regelbereiches, jedoch aul3erhalb des zuldssigen Anzeigebereiches (d.h. —1999
bis 9999), wird £££L  angezeigt, wenn der Wert kleiner als —1999 ist. Ist der Wert groRer als 9999, wird *33? angezeigt. Die Regel-
und Alarmausgangs—Funktionen arbeiten jedoch in der normalen Weise.

Selbstoptimierung durch Fuzzy-Logic

Aufgrund der Selbstoptimierung mit Fuzzy—Logic berechnet der Tem-
peraturregler E5[1J die optimalen PID—Konstanten fir die Re-
gelgrofe.

Merkmale

* Der Regler E5[1J entscheidet selbst, wann eine
Selbstoptimierung tber die Fuzzy Logic erforderlich ist.

* Wahrend der Selbstoptimierung, gibt der E5[J kein Signal aus,
das den Temperatur— oder Ausgangswert negativ beeinfluf3t.

12

Selbstoptimierung mit Hilfe der Fuzzy Logic
Die Fuzzy—Selbstoptimierung erfolgt in drei Betriebsarten.

In der SRT-Betriebsart (Sprungantwort—Abgleich) werden die PID—
Konstanten Uber ein Sprungantwort—Verfahren bei der Sollwert—
Anderung abgestimmt.

In der DT—Betriebsart (StorgroRen—Abgleich) werden die PID—-Kons-
tanten so korrigiert, dal3 die geregelte Temperatur in einem Ziel-
bereich liegt, der im Falle von Stérgro3en im Voraus spezifiziert wird.

In der HT-Betriebsart (Pendelschwingungs—Abgleich) werden die
PID—Konstanten so korrigiert, da auftretende Pendelschwingungen
unterdriickt werden.
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Startbedingungen in der SRT-Betriebsart

Die SRT-Betriebsart wird aktiviert, wenn die folgenden Bedingungen
bei der Sollwert—-Anderung oder beim Einschalten des Temperatur-
reglers E5[1J erfillt sind.

1. Der neue Sollwert unterscheidet sich von dem bei der letzten
SRT-Ausflihrung gultigen Sollwert.

2. Der Unterschied zwischen dem neuen und dem letzten Sollwert ist
groRer als der berechnete Wert: aktueller Proportionalband—Wert
(P) x ca. 1,27. (Beim Einschalten des Temperaturreglers E5[1J
wird der Unterschied zwischen dem Ist— und dem Sollwert als
Sollwert-Anderungsbereich ausgewertet.)

3. Die Temperatur ist vor der Anderung des Sollwertes stabil oder die
Temperatur ist beim Einschalten des E5AJ ausgeglichen, noch
bevor ein Ausgang gesetzt wurde.

4. Der Sollwert wird in die Richtung verandert, in der die RegelgroRe
steigt (d.h. Ansteigen der Regelgré3e beim Heizen und Abfallen
der Regelgrof3e beim Kuhlen).

In den folgenden Féllen wird die SRT—Funktion ungenau ausgefihrt.
Der Regler E5[1J muR3 daher in der DT— oder HT—Betriebsart abge-
glichen werden.

1. Der maximale Temperaturanstieg (R) wird nicht erreicht, bevor der
Istwert den berechneten Wert erreichen kann: aktueller
Proportionalband—Wert (P) x ca. 1,27 (d.h. der maximale
Temperaturanstieg (R) wird erst nach Ausfiihrung der
SRT-Funktion erreicht). Ist das Proportionalband, das vor dem
Abschlul der SRT-Ausflihrung erreicht wird, gré3er als das
vorhergehende Proportionalband, werden die PID—Konstanten
neu ermittelt, um genauere Werte zu erzielen.

2. Der Sollwert wird wéhrend der SRT—Ausfuhrung geéndert und die
Bedingungen fir die Beendigung des SRT—Abgleiches sind erfiillt.
In diesem Fall werden keine neuen PID-Konstanten ermittelt.

Stabiler Temperaturzustand

Liegt die Temperatur wahrend eines spezifizierten Zeitraums inner-
halb des stabilen Bereichs, wird die Temperatur als stabil ausgewer-
tet.

Anstieg (R)

Temperatur Stabiler Bereich

Sollwert[- — — —

Abschluf? des SRT-Abgleiches

Zeit

Abmessungen (mm)

Ausgeglichener Zustand

Liegt der Istwert fir 60 s innerhalb des stabilen Bereichs und erfolgt
kein Ausgang, wird eine ausgeglichene Temperatur vorausgesetzt.

Startbedingungen in der DT-Betriebsart

1. Der DT-Betrieb wird gestartet, wenn sich die bislang stabile
Temperatur aufgrund von StérgroRen andert, die Temperaturab-
weichung den stabilen Bereich (Vorgabeeinstellung: +15°C)
Uberschreitet und sich die Temperatur anschlieBend wieder
stabilisiert. Dabei durfen jedoch héchstens vier maximale
Temperaturwerte auftreten.

2. Der DT-Betrieb wird gestartet, wenn sich der Sollwert andert, die
SRT-Funktion jedoch nicht ausgefuhrt wird, und sich die Tempera-
tur anschlieRend wieder stabilisiert. Dabei dirfen jedoch
hdéchstens vier maximale Temperaturwerte auftreten, anderenfalls
wird der HT—Betrieb gestartet.

Extremwert 2 Sollwert—Anderung

Temperatur

-~

Sollwert

Extremwert 1

Zeit

Startbedingungen in der HT-Betriebsart

Der HT—Betrieb wird aktiviert, wenn Pendelschwingungen mit min-
destens vier maximalen Temperaturwerten (Extremwerten) auftreten,
die SRT-Funktion jedoch nicht ausgefuhrt wird.

Extremwert 2 Extremwert 4

Temperatur

Sollwert _ _

Extremwert 1 Extremwert 3

Zeit
Hinweis: In bestimmten Anwendungen, in denen sich die Tempera-
tur aufgrund von StérgréRen periodisch andert, miissen
interne Parameter eingestellt werden. Weitere Informatio-
nen hierzu finden Sie in dem E5[]J-Bedienungshand-
buch.

E5AJ 1.7

112

L fessf szl st

)
)
|
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ES[1J

E5BJ

E5EJ

Frontplattenausschnitt

E5AJ
ke 92708 |
|
+ 779250.8
120 min.
+ PR
\
[
E5CJ
45+006
|
+ + 459°
60 min.
+ 1
|
\
Hinweis:

14

11.7

9.2

100

I

b« 44.8x44.8 »I

11.7

112

®
®

gl

RD|RISI®

elslslelsleldsel)

QI S®,

N
E5BJ
68?)0'7
Nebeneinander-Montage } ¥
von N-Reglern 1+ et
L '
100 min.
92+Do.a + e
|
\
L = (96N - 3.5)'3
E5EJ
Nebeneinander-Montage 06
von N-Reglern 450
; !
l + +— 92%°
2" &) |
"f 120 min.
L= (48N -25)*}
+ J

1. Empfohlene Frontplattendicke: 1 bis 4 mm (E5CJ); 1 bis 8 mm (E5AJ, E5BJ und E5EJ).

Nebeneinander-Montage

von N-Reglern

"
68’7
l

L=(72N - 35)’%

Nebeneinander-Montage

von N-Reglern

L

9270®

L=(48N-35)"

2. Da die Montagehalterungen an dem Regler E5CJ befestigt werden, kénnen mehrere Regler nebeneinander
in einer Richtung montiert werden.
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Installation

Hinweis: Zwischen einem Ereigniseingang und dem Spannungs— bzw. Stromausgang besteht keine galvanische Trennung.

E5AJ/E5EJ
Fir Strom- Fir Spannungs-  Fur Relais-
ausgang ausgang ausgang

100 bis 240 VAC
50/60 Hz

4 bis 20 mA 12 VDC 40 mA Far Relals-
ausgang

Alarmausgang 2

** Alarmausgang 1 wird aktiviert, -
wenn der Regler ESAJ/E5EJ einen
Sensorfehler oder ein durchge-
branntes Heizelement erkennt..

E5BJ

(@1

RS-232C RS-422 RS-485
* Ein Modell mit Kommunikations-
funktion besitzt keinen Ereignis-
eingang.

Ereignis 1* (29)

(28) RD
(27) sG
(26) SD
(25) SG

29) ROB
28) ROA
@) sc

26) SDA
25) so8

(29) B()
(28) A*)
(7) G
(26) A()
(25) BE)

Ereignis 2*

A
@ Verwenden Sie diese Klemmen zum
Anschluf? eines Platin-Widerstands-

fuhlers.
@

100 bis 240 VAC e
50/60 Hz e

Alarmaus-

ganT 1*
Alarmausgang 2

* Alarmausgang 1 wird aktiviert,

wenn der Regler E5BJ einen Sen-
sorfehler oder ein durchgebranntes
Heizelement erkennt.

Verwenden Sie diese
Alarmausgang 1 Klemmen zum An-
gang schlu eines Thermo- B
elementes.
Fur Relais- Fur Spannungs- Fur Strom-
ausgang ausgang ausgang
Kontrollausgang 12 VDC 40 mA 4 bis 20 mA
® A
e Verwenden Sie diese Klemmen zum
Anschluf? eines Platin~Widerstands-
fahlers.
_ OREN
Verwenden Sie diese
Klemmen zum An- e
schluB eines Thermo- B
o +elementes.
Fir Relais- Fir Spannungs- Fir Strom-
ausgang ausgang ausgang

E5CJ-[J2[0B Standardausfuhrungen

100 bis 240 VAC e
50/60 Hz e

Alarmausgang 1 wird akti-
viert, wenn der Regler E5CJ
einen Sensorfehler oder ein
durchgebranntes Heizele-
ment erkennt.

*

Alarmaus-

gangﬁ 1* 9

Alarmausgang 2
[

97

+ +
@ 0 @
) | P 12VDC20mA | 4 bis 20 mA
Kontrollausgang
Ereignis 1 e e - e - e

% (®)
A
) (®)
SV den Sie di
@"- O e @
o schluB eines Thermo- B
elementes.
* ©~g

Verwenden Sie diese Klemmen zum
Anschluf? eines Platin~Widerstands-
fahlers.

15
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E5CJ-[12 (einfache Ausfiihrungen)

Fir Relais- Fir Spannungs- Fir Stromausgang
ausgang ausgang
+ +
(10 10 10
e @ / 12 VDC 20 mA 4 bis 20
100 bis 240 @ mA
VAC50/60 Hz @: 0 ) ® Regelausgang (9 L L
e A o
e Verwenden Sie diese Klem-
Alarmaus- @ men zum Anschlu® eines Pla-
gang 1 a — tin-Widerstandsfiihlers.
Verwenden Sie a
Al 5 @ diese Klemmen zum B
armausgang e Anschluf eines
+ Thermoelementes. e
B
E5CJ-[12 (einfache Ausfuhrungen) Fr Relais- Fur Spannungs-  Fir Stromausgang
ausgang ausgang

100 bis 240 O e
VAC 50/60 Hz

®©
E—R—6E—®
=6

|

+

o @
/ 12 VDC 20 mA
®

Regelausgang

diese Klemmen zum
AnschluB eines
+ Thermoelementes.
B

A
e Verwenden Sie diese Klemmen
_ zum AnschluB eines Platin—
Verwenden Sie 0 Widerstandsftihlers.

Montagehinweise

Montage

Die Abmessungen des Temperaturreglers entsprechen DIN 43700.
Die empfohlene Frontplattendicke betrégt 1 bis 8 mm (E5AJ, E5BJ
und E5EJ) bzw. 1 bis 4 mm (E5CJ).

Installieren Sie den Temperaturregler nicht an einem Ort, an dem er
einer Ubermafigen Staubbelastung oder korrosiven Gasen ausge-
setzt ist. Vermeiden Sie dariiber hinaus Orte, an denen starke Vibra-
tionen oder StoRe, Wasser— oder Olnebel oder hohe Temperaturen
auftreten, da sich die Lebensdauer des Temperaturreglers dadurch
verringert.

Trennen Sie den Temperaturregler galvanisch von Geraten, die
starke, hochfrequente Storsignale generieren, z.B. Hochfrequenz—
SchweiRgerate, da diese den Reglerbetrieb negativ beeinflussen.

ES5AJ/ESBJ/ESEJ

Zusammen mit dem Temperaturregler werden zwei Montagehalter-
ungen geliefert. Montieren Sie die eine auf der Oberseite und die
andere auf der Unterseite des Temperaturreglers. Drehen Sie die
Sperren der Montagehalterung mit einem Kreuzschraubendreher im
Uhrzeigersinn, bis sie einschnappen. Schieben Sie die Baugruppe
anschlieRend wieder so weit in das Gehause, bis sie horbar einras-

tet.

16

E5CJ

Schieben Sie die Temperaturregler in den rechteckigen Frontplatten-
ausschnitt und befestigen Sie auf der Riickseite einen Adapter, damit
zwischen dem Temperaturregler und dem Frontplatte kein Freiraum
bleibt. Sichern Sie den Temperaturregler anschlieRend an der Front-
platte mit der Schraube.

i

N

Ziehen Sie diese Schraube an.

Entfernen des Temperaturreglers aus der Front-
platte

Um den Temperaturregler aus der Frontplatte zu entfernen, lI6sen Sie
die Adapterschraube.
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Anschlul3beispiel
Verwendung |6tfreier Klemmen

Der Temperaturregler verfiigt iber Schrauben der Gréf3e M3.5 mit
Andruckplatten. Verwenden Sie daher l6tfreie Klemmen der GroRe
M3.5 x 8.

Zuleitungen mit Lotspitze oder Kabelendhilsen

Entfernen Sie 6 bis 12 mm der Leiterisolierung und stecken Sie die
Leiterenden vorsichtig in die Kabelhilsen und crimpen Sie sie fest.

Ziehen Sie die Klemmenschraube nicht zu stark an, da diese an-
dernfalls beschadigt wird. Der Klemmleistenblock des Temperatur-
reglers ist so konstruiert, daf3 die Leiter, aus einer Richtung kom-
mend, mit allen Klemmen verbunden werden kénnen.

Anschlul? des Fuhlereinganges

Um die Induktion von Stérspannungen zu verringern, miissen die
Zuleitungen zum AnschluB des Fihlereinganges an den Temperatur-
regler von Netz— und Lastleitungen getrennt verlegt werden.
Verwenden Sie zum Anschluf? von Thermoelementen die spezifizier-
ten Kompensationsleitungen und zum Anschluf® von Platin—
Widerstandsfiihlern Leiter mit geringem Widerstand.

Bezeichnung der Befestigungselemente

48 x 48 mm

Frontplatte .
/ Flache Unterlegscheibe

Federscheibe

Sechskantmutter

LAY

Y

Réandelschraube

Folgeschaltungen

Nach dem Einschalten des Temperaturreglers dauert es mehrere
Sekunden, bis das Relais anzieht. Beim Entwurf von Folgeschaltun-
gen, die einen Temperaturregler enthalten, sollten Sie diese
Verzdgerung bertcksichtigen.

Wasserdichte Abdeckung

* Vier Grol3en (96 x 96, 72 x 72, 48 x 96 und 48 x 48) stehen zur
Verfluigung.

* Entspricht IP66 bzw. NEMAA4 (fiir geschlossene Raume).

Bestellinformationen

Modell Y92A-96N | YO2A-72N | Y92A—49N | Y92A-48N
GroRe 96Xx96mm | 72x72mm |[48x96 mm | 48 x 48 mm

Werkstoffe
Frontabdeckung Polykarbonat 94V-2
Dichtung Chloropren—Gummi
Rahmen SUS304

96 x 96/72 x 72/48 x 96 mm
Frontplatte

/ Befestigungsvorrichtung

AW
LALLRIAMANAN

\

Randelschraube

Hinweis: Ziehen Sie die Réndelschraube bis zu einem Drehmoment von 0,03 Nm und
die Sechskantmutter bis zu einem Drehmoment von 0,05 Nm an.

Abmessungen

Y92A-48N (48 x 48 mm) sio 14

(2)— r

69
87.7 79.2

Y92A-49N (48 x 96 mm)

21.9
~— @2
b ich
1317
[
| J
- ere—~ 29.4
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Y92A-72N (72 x 72 mm) Y92A-96N (96 x 96 mm)
21.9
29 %)) ~ @
Tl I — I
[ =L =N ME
107.7
131.7

91.6 29.4 3 TL

115.6 7(

Frontplattenausschnitt
Y92A-48N (48 x 48 mm)

Two, 4.5 dia.

N
69+0.3 45796 +
Quadratischer
Ausschnitt
T

VorsichtsmalRnahme:

Die wasserdichte Abdeckung kann mit der Randelschraube dicht
oder undicht gemacht werden. Achten Sie darauf, da3 die Randel-
schraube fest sitzt.

.

~_ !

Achten Sie bei der Montage der wasserdichten Abdeckung darauf,
daR sie spater genuigend Platz zum Offnen und SchieRen haben, um
die Elektronik-Baugruppe herausnehmen zu kénnen.

Die Abdeckung ist aus Polykarbonat gefertigt, sie kann gereinigt
werden mit Wasser, Methanol oder Ethanol (Alkohole).

Regelmafige Kontrolle der Dichtung und des festen Sitzes sollten
Sie durchfuhren, damit Gber langere Zeit keine Verschlechterungen
auftreten.

Die Abdeckung kann in allen Richtungen montiert werden.

18
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Halbleiter—Relais (SSR)

Beispiel fir den Anschlul3 eines Halbleiter—Relais an den Temperaturregler

Temperaturregler

Halbleiterrelais (SSR)

Last

+ o
Spannungs-Aus- + /( l M
gangsklemmen Heizung Spannungsversorgun
treiben d ungsv! ung
ZHL;rITk]JIéﬁler(reglaizs fir die Last
(SSR) _
Verbindung |
Leistungs-Halbleiterrelais
(SSR)
E5AJ/E5BJ/E5EJ l
Temperaturregler mit Beachten Sie die folgende Tabelle
Spannungsausgang
(z. B.12 VDC, 40 mA max.)
E5CJ
Temperaturregler mit
Spannungsausgang
(z. B.12 VDC, 20 mA max.)
E5CJ
Modell G3NH G3NA G3NE G3B
Gerat -
0]l
Parallel ange- ESAJ/ESBJ/ESEJ: ESAJ/ESBJ/ESEJ: ES5AJ/E5BJ/ESEJ: ESAJ/ESBJ/ESEJ: ESAJ/E5BJ/ESEJ:
schlossene 8 Relais 8 Relais 8 Relais 2 Relais 5 Relais
SSRs E5CJ: 4 Relais E5CJ: 4 Relais E5CJ: 4 Relais E5CJ: 1 Relais E5CJ: 2 Relais
Nenn-Eingangs- | 5 bis 24 VDC 5 bis 24 VDC 5 bis 24 VDC E5[J: 12VDC 5 bis 24 VDC
spannung E5CJ: 5VDC
Beschreibung Diinne Block- Zur Steuerung eines | Standardmodell mit Kompaktes, kosten-
konstruktion mit Hochleistungs— Schraubklemmen gunstiges Modell fur
Kuhlkorper Heizelements Steckerklemmen
RFD electronic gmbh Telefon 09337 /971230

An der Kanzel 2 Fax 09337 /9712450

97253 Gaukonigshofen e-mail: info@rfd-electronic.de

Besuchen Sie uns im Internet www.rfd-electronic.de

Technische Anderungen vorbehalten CAT.DB.H062-D1-1, 08.98
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